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Optymalny wybor pary statystyk
porzadkowych do konstrukecji obszaru
ufnosci dla parametréw potozenia i skali
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Niech © = (z1,...,x,) bedzie préba z rozkladu Py, 6 = (61,02) € R x R4,
gdzie 0, jest parametrem polozenia, a 5 parametrem skali. Dla ustalonego po-
ziomu ufnodci o € (0, 1) rozwazamy problem konstrukcji mocnego obszaru uf-
nosci dla (61, 62) o minimalnym ryzyku

R(6, B) = EgA2(B(x)),

gdzie A2 oznacza miare Lebesgue’a na plaszczyznie.
Metoda konstrukeji takich obszaréw ufnosci (nazywamy je optymalnymi) jest
znana (patrz np. [1]). Optymalny obszar ufnosci ma postaé

Ba(z) = (t1(x), t2(2)) + t2(2) A,
gdzie para statystyk ¢1(z) i t2(x) spelnia warunki:
t1(bx +al,) =bt1(x) +a, t2(bz+al,) = bta(x) Va e R,be Ry,
a zbior borelowski A jest okre$lony réwnoscig
A={uecR?: pu) > 24},

przy czym z, wyznacza sie z warunku [, p(u)du = o. Przez p(u) oznaczamy
tutaj gesto$é wektora losowego (—t1(x)/t2(x), 1/t2(x)—1) dla préoby x z rozktadu
P(o,1). Zaktadamy dodatkowo, ze f{u: p(u)=2} p(u)du = 0 dla wszystkich z > 0.

Niech t1(z) i t2(z) beda kombinacjami liniowymi statystyk porzadkowych
Thin 1 Tyen, gdzie k < m. Celem referatu jest badanie asymptotycznego zacho-
wania obszaru ufnosci Ba(z), gdy n — oo, a k = k, i m = m,, sa takie, ze
k/n — p,m/n — q, p < g, oraz rozwiazanie problemu optymalnego wyboru
pary statystyk porzadkowych xg.,, i Zpmp-
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Test pierwiastka jednostkowego
dla proceséw z dluga pamiecig
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Analiza szeregdéw czasowych czesto wymaga usuniecia pewnego rodzaju nie-
stacjonarnosci. By wykry¢ jej wystepowanie, stosuje sie testy pierwiastka jed-
nostkowego. Najbardziej znanym wsrdd nich jest test Dickeya-Fullera, ktory
zostal opracowany réwniez dla proceséw z dluga pamiecia.

Celem referatu jest zaprezentowanie testu pierwiastka jednostkowego zakre-
séw, z rozszerzeniem na procesy z dtuga pamiecia oraz pordéwnanie jego mozli-
wosci z mozliwosciami testu DF w warunkach réznego rodzaju zaklocen.
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Model autopsji koherentnego systemu
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W teorii niezawodnosci szczegblna role odgrywa klasa binarnych systemoéw
koherentnych (patrz [Barlow i Proschan]). Do tej klasy naleza m.in. systemy
szeregowe, réwnolegle 1 7k z n”. Zakladamy, ze czasy zdatnoéci elementéw sys-
temu koherentnego sa absolutnie cigglymi zmiennymi losowymi. System traci
zdatno$¢ w chwili utraty zdatnosci przez pewien jego element. O tym, ktéry
element jest bezposrednia przyczyna utraty zdatnosci systemu decyduje struk-
tura niezawodnosciowa. Rozwazamy statystyczny model, w ktérym m replik
systemu o znanej strukturze niezawodno$ciowej poddanych jest obserwacji az
do utraty ich zdatnosci. Uzyskane dane sktadaja sie ze zbioru niezdatnych ele-
mentéw i czaséw zdatnosci systemu. Czasy zdatnosci elementéw sa nieznane.
Tak opisany model jest modelem autopsji (the autopsy model) (patrz [Anto-
ine i in.], [Nowik]). W modelu tym przedmiotem badania sa dwa statystyczne
problemy. Pierwszy problem to estymacja rozkladu czasu zdatnosci systemu,
a drugi problem to estymacja czaséow zdatnosci poszczegdlnych elementéw sys-
temu. W referacie podjeta zostanie préba odpowiedzi na pytanie: Czy w ogdle,
badz w jakich przypadkach, rozktady czaséw zdatnosci elementéw systemu moga
by¢ estymowane w modelu autopsji 7
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Nowy przedziat ufnosci dla
prawdopodobienstwa sukcesu
rozktadu dwumianowego
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W pracy przedstawiono nowa modyfikacje przedziatu ufnosci Walda dla praw-
dopodobienstwa sukcesu rozkladu dwumianowego. Zaproponowany przedzial uf-
nodci posiada pewne pozadane wlasnosci. Pokazano, ze skonstruowany przedziat
ufnosci, gdy nieznany parametr przyjmuje wartosci brzegowe, odznacza sie wiek-
szym prawdopodobienstwem pokrycia w poréwnaniu z innymi rozwazanymi w
literaturze przedziatami ufnosci (Wald, Agresti-Coull, Jeffreys). Otrzymane wy-
niki zostaly zilustrowane symulacjami. Ponadto zaproponowano pewng nowsg
miare stuzaca do porownywania przedziatow ufnodci.
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Odporna estymacja parametru skali oparta na spacjach
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Komunikat jest kontynuacja referatu Blazeja (2007). Rozwazane jest pojecie
odpornosci statystyk w sensie Zielinskiego (1977) w sytuacji, gdy zaklécenia
modelu statystycznego sa generowane przez rozklady wazone. Dla pewnych mo-
deli wyznaczono jednostajnie najodporniejsze wzgledem obciazenia estymatory
parametru skali w klasie liniowych funkcji spacji, obszerniejszej niz klasa linio-
wych funkcji statystyk pozycyjnych, jednakze kosztem mocniejszych zatozen.
Otrzymane rezultaty sa rozszerzeniami wynikéw Bartoszewicza (1986).
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Propozycja systemu wag dla indekséw agregatowych
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W pracy zaproponowano konstrukcje agregatowego indeksu wydajnosci pracy.
Proponowany system wag wynika z teoretycznych rozwazan nad sytuacja, gdy
liczba obserwacji pochodzacych od ktéregos z analizowanych przedsigbiorstw
jest niewystarczajaca.

W pierwszej czeéci pracy rozwazania dotycza grupy N - przedsiebiorstw i
dwdéch okreséw ich funkcjonowania. Podajemy konstrukcje indeksu dla porow-
nania tych okreséw z punktu widzenia wydajnosci pracy. Nastgpnie rozwazamy
przypadek, gdy chcemy zmierzy¢ przecigtna, jednookresowa dynamike wydaj-
nodci pracy posiadajac dane pochodzace z T>2 okresow. Konstruujemy nowy
indeks stanowiacy ogélniejsza wersje poprzedniego indeksu.



Oszacowania sredniej uogolnionych
statystyk porzadkowych
z rozktadéw o malejacej uogdlnionej funkeji hazardowe;j

Mariusz Bieniek
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Dla ustalonej dystrybuanty W mozemy okresli¢ rodzine rozkladow
fW:{FIFFCW},

gdzie . oznacza wypukly porzadek stochastyczny dystrybuant. W przypadku,
gdy W jest rozkladem jednostajnym lub wykladniczym, otrzymujemy w ten
spos6b znane rodziny rozkladéw o malejacej gestosci (DD) lub malejacej funkeji
hazardowej (DFR). Analogicznie, jezeli W, oznacza dystrybuante uogdlnionego
rozkladu Pareto z parametrem o € R (zob. [1]), to rodzing Fy, oznaczamy
symbolem DGFR(«), oraz jezeli F € DGFR(«), to méwimy, ze rozklad F' ma
malejaca uogdlniona funkcje hazardowa.

Niech teraz o € R bedzie ustalona liczba oraz niech X£T)7 r > 1, oznacza
r-ta uogdlniong statystyke porzadkowa z rozktadu F € DGFR(«) ze $rednia p
i wariancjg 02. W referacie pokazemy zastosowanie metody projekcji do wyzna-
czenia oszacowan na iloraz

EX") —p

)
g

optymalnych w klasie DGFR(«). Uzyskane rezultaty sa rozszerzeniem wynikéw
przedstawionych w pracach [2] i [3].
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Rozwazane jest pojecie odpornosci statystyk w sensie Zielinskiego (1977)
w sytuacji, gdy zaklécenia modelu statystycznego sa generowane przez roz-
ktady wazone. Dla pewnych modeli wyznaczono jednostajnie najodporniejsze
wzgledem obcigzenia estymatory parametru skali w klasie liniowych funkcji
statystyk pozycyjnych. Otrzymane rezultaty sa rozszerzeniami wynikéw Zie-
linskiego (1983) i Bartoszewicza (1986).
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Metody Monte Carlo w energetyce
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Kazdy odbiorca energii wprowadza zaklécenia do systemu energetycznego.
By zachowa¢ jak najlepsze parametry dostarczanego pradu, zgodnie z obowia-
zujacymi normami, stosowane sa miedzysystemowe sterowniki rozplywu mocy.
Koszt takich systemoéw, w gtéwnej mierze, zalezy od liczby i charakterystyk od-
biorcéw energii co z kolei przektada sie wymagang moc sterownikéw. Symulacje
Monte Carlo pozwolily na wskazanie pewnych optymalnych rozwiazan, ktore
moga obnizy¢ koszty sterownikdw.
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O pewnych twierdzeniach o punktach statych w
przestrzeniach metrycznych statystycznie
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Tworca przestrzeni metrycznych statystycznie jest K. Menger, ktory gtowne
idee tych przestrzeni przedstawil w pracy ,Statistical Metrics” w 1942 roku.
W ogdlnosci, pomyst Mengera [7] polega na zastapieniu deterministycznej me-
tryki Frecheta d(p, ¢), ktéra mozna interpretowaé jako odleglo$é punktu p od
punktu ¢, odpowiednia metryka statystyczna F(p,q;z), ktéra miedzy innymi
mozna interpretowaé¢ jako prawdopodobienstwo zdarzenia, ze odlegto$¢ punktu
p od punktu ¢ jest mniejsza niz x. Wigcej informacji dotyczacych przestrzeni
metrycznych statystycznie mozna znalezé w nastepujacych pracach: [5,7 1 10].
Pojecie kontrakeji i jej punktu statego w przestrzeniach metrycznych statystycz-
nie zainicjowali V. M. Sehgal i A. T. Bharucha-Reid [9]. Bogata réznorodnosé
twierdzen o punktach stalych kontrakcji okreslonych w przestrzeniach metrycz-
nych lub w przestrzeniach Banacha, oraz wielu ich zastosowan, inspiruje wielu
autoréw do badania punktow statych kontrakcji okreslonych w przestrzeniach
metrycznych statystycznie; C. Bylka [1], S.S. Chang [2] oraz T.L. Hicks [4]. W
prezentowanej pracy autor podaje twierdzenie typu Dedeica - Sarpa [3] o punk-
tach stalych kontrakcji okreslonej w przestrzeni metrycznej, a pézniej rozwaza
jego statystyczna wersje. Ponadto w przedstawionej pracy autor zajmuje si¢ sta-
tystycznymi wersjami twierdzefi Nadlera [8] o punktach stalych pewnych ciagdéw
kontrakcji oraz formuluje dwa twierdzenia Kirka Srinivasana i Veeramani [6] w
przestrzeniach metrycznych statystycznie.
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Bootstrapowe obszary predykcyjne dla
wielowymiarowych modeli szeregow czasowych
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Przedstawimy metode konstrukeji bootstrapowych obszaréw predykcyjnych
dla wielowymiarowych modeli stacjonarnych szeregéw czasowych. W replika-
cji danych, stosowany jest schemat bootstrapu sitowego. Obszary ufnosci kon-
struowane sa z wykorzystaniem bootstrapu hybrydowego i bootstrapu studen-
tyzowanego. Rezultaty dotyczace zgodnosci obu metod zostang sformulowane.
Dziatanie wspomnianych metod beda zilustrowane na przykltadach danych sy-
mulacyjnych.
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Estymacja modeli ze zmiennymi
ukrytymi za pomocag metody SML
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e-mail:brzozows@poczta.fm

W zagadnieniach teorii szeregéw czasowych czesto pojawia sie problem po-
legajacy na tym, ze rozklad obserwowanej zmiennej losowej jest de facto rozkta-
dem warunkowym. Fakt istnienia zmiennych ukrytych generuje pewne trudnosci
w estymacji parametréw, a co za tym idzie réwniez w prognozowaniu. Korzy-
stanie ze standardowej metody najwiekszej wiarogodnosci nie jest w tej sytuacji
mozliwe. Wobec tego faktu zaproponowano zastosowanie zmodyfikowanej me-
tody najwiekszej wiarogodnoéci uwzgledniajacej metody Monte Carlo.
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Jednoczesne przedziaty ufnosci dla funkcji hazardu z
wykorzystaniem metody bootstrap
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Rozwazymy okresowy model multiplikatywnej intensywnoéci. Przedstawimy
zastosowanie zaproponowanej przez nas metody bootstrap dla niestacjonarnych
proceséw punktowych do konstrukeji wersji estymatora histogram owego naj-
wigkszej wiarogodnosci dla funkcji hazardu. Pokazemy zgodno$é zaproponowa-
nej metody. Zaprezentujemy jednoczesne przedzialy ufnosci dla okresowej funk-
cji hazardu uzyskane przy wykorzystaniu zaproponowanej metody bootstrap.
Przedstawimy wyniki przeprowadzonych symulacji majacych na celu poréwna-
nie rzeczywistych prawdopodobienstw pokrycia uzyskanych obszaréw ufnosci z
nominalnym. Rezultaty teoretyczne zostana zilustrowane zastosowaniem do da-
nych rzeczywistych.
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Problemy jednoczesnego testowania
wielu hipotez statystycznych i ich
zastosowanie w analizie mikromacierzy DNA

Konrad Furmanczyk
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e-mail: konfur@wp.pl

W referacie zostana przedstawione procedury testowania wielu hipotez takie
jak: cut off, step down i step up. Oméwione zostang rowniez podstawowe miary
bledéow: FWER, k-FWER, FDP, FDR jakie mozna popelni¢ stosujac powyz-
sze procedury. Rozpatrzymy przypadki zaleznych i niezaleznych testowan wielu
hipotez wraz z ich zastosowaniem do analizy mikromacierzy DNA.
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Optymalne oszacowania L-statystyk w modelu ciggltym

Agnieszka Goroncy

Wydzial Matematyki i Informatyki
Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Torun
e-mail: gemini@mat.uni.torun.pl

Rozwazamy ciagi niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkta-
dzie z dopuszczalnie ciggla dystrybuanta F', dla ktérych wyznaczamy opty-
malne goérne ujemne oszacowania wartoéci oczekiwanych liniowych kombinacji
statystyk pozycyjnych. Oszacowania te wyrazamy w jednostkach skali genero-
wanych przez centralne momenty absolutne réznych rzedéw. Podajemy rowniez
rozktady, dla ktoérych oszacowania sa osiagane. Pokazujemy, ze oszacowania sa
zerowe za wyjatkiem tych, ktore sa wyrazone w terminach sredniego absolutnego
odchylenia od éredniej. Podajemy réwniez ogdlne wyniki dotyczace dodatnich
dolnych oszacowan dla waznych przykladéw L-statystyk, takich jak maksimum
z proby, rozstep z proby oraz $rednie réznice Giniego.
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Metody konstrukcji jader

Tomasz Gorecki

Wydzial Matematyki i Informatyki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan
e-mail: drizzt@amu.edu.pl

Oryginalnym powodem wprowadzenia jader w analizie statystycznej bylo
poszukiwanie przestrzeni (a co za tym idzie przeksztalcenia), w ktérej nieliniowe
funkcje moga by¢ rozpatrywane jako funkcje liniowe. Taki efekt uzyskuje sie
wlasnie poprzez zastosowanie jader. Oczywiscie okazuje sie, ze nie kazda funkcja
moze shuzy¢ za jadro. W pracy opisane sa podstawowe typy jader, omdéwione
sa metody jak ze znanych jader uzyska¢ inne, bardziej skomplikowane. Okazuje
si¢ dodatkowo, ze w ogdlnosci sprawdzenie czy dane funkcja jest jadrem moze
okaza¢ sie skomplikowane. Wskazana jest metoda przeksztalcenia danych na
sfere, gdzie znane sa stosunkowo proste metody sprawdzania czy dana funkcja
jest jadrem.

Literatura

[1] Burges, C. J. C., Geometry and invariance in kernel based methods, MIT
Press, 1999

[2] Herbrich, R., Learning Kernel Classifiers, MIT Press, 2002
[3] Scholkopf, B., Smola, A. J., Learning with Kernels, MIT Press, 2002

[4] Schoenberg, 1. J., Positive definite functions on spheres, Duke Mathematical
Journal, 1942
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O estymatorach najwigkszej
wiarogodnosci macierzy kowariancji
i podprzestrzeniach kwadratowych

Mariusz Grzadziel

Katedra Matematyki
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
e-mail: mg@Qar.wroc.pl

Rozwazany jest problem estymacji macierzy kowariancji (jednej lub kilku)
w modelach liniowych przy uzyciu metody najwiekszej wiarogodnosci lub me-
tody najwiekszej wiarogodnosci z ograniczeniami (REML). Dla szerokiej klasy
modeli funkcja wiarogodnoéci, po odpowiedniej zamianie zmiennych, jest wypu-
kta. Klasa tych modeli zdefiniowana jest w terminach podprzestrzeni kwadrato-
wych. W pracy zostala przedstawiona metoda pozwalajaca na rozstrzygniecie,
czy dany model nalezy do tej klasy, bazujaca na wynikach z pracy [1].

Literatura

[1] Grzadziel M., Quadratic subspaces and construction of Bayes invariant qu-
adratic estimators of variance components in mized linear models, Praca przy-
jeta do druku w Statistical Papers, 2007
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O asymptotycznych rozktadach dwdéch testow
wielowymiarowej normalnosci opartych na kurtozie

Zofia Hanusz

Katedra Zastosowan Matematyki
Akademia Rolnicza
Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: zofia.hanusz@ar.lublin.pl

Joanna Tarasinska

Katedra Zastosowan Matematyki
Akademia Rolnicza
Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: joanna.tarasinska@ar.lublin.pl

Analiza statystyczna wielowymiarowych obserwacji opiera sie czesto na za-
lozeniu, ze dane maja wielowymiarowy rozklad normalny. W literaturze ist-
nieje wiele testow sprawdzajacych to zalozenie. W praktyce, najtatwiejsze do
zastosowania sa te z nich, ktérych funkcje testowe maja znane (asymptotyczne)
rozktady i w zwiazku z tym nie wymagaja specjalnych tablic lub wyznaczania
symulacyjnych wartoéci krytycznych. Dos¢ czesto jednak stosuje sie asympto-
tyczne rozktady do zbyt matych prob.

W pracy rozwaza sie dwa testy wielowymiarowej normalnosci oparte na kurtozie.
Jednym z nich jest test Mardii ([1]), wystepujacy niemal we wszystkich pracach
poréwnujacych moce testow wielowymiarowej normalnosci. Drugi z rozwazanych
testow to test Srivastavy ([2]), oparty na Sredniej arytmetycznej jednowymiaro-
wych wspolezynnikow kurtozy dla sktadowych gtownych.

Dla obu rozwazanych testow czesto uzywa sie ich asymptotycznych rozkltadéw
normalnych z ”grubo ” oszacowanymi parametrami. Tymczasem, nawet dla 50-
elementowej proby, rzeczywiste rozklady obu statystyk sa od normalnosci bardzo
odleglte. Wnioskowanie mozna znacznie poprawi¢ biorac dokladniejsze oszaco-
wania parametréw asymptotycznych rozkladéw normalnych.

Literatura
[1] Mardia, K.V., Measures of multivariate skewness and kurtosis with applica-
tions, Biometrika 57 (3), pp.519-530, 1970

[2] Srivastava, M.S., A measures of skewness and kurtosis and a graphical me-
thod for assessing multivariate normality, Statistics and Probability Letters 2,
pp-263-267, 1984
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Uwagi o testach wielowymiarowe]
normalnosci Srivastavy i Hui
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Celem pracy jest wskazanie na pewna niedokladnos¢ w testach wielowymia-
rowej normalnosci zaproponowanych przez Srivastave i Hui. Procedury te sa
uogdlnieniem testu Shapiro-Wilka o jednowymiarowej normalnosci. Przeprowa-
dzono badania symulacyjne wskazujace na to, ze na rozklady funkcji testowych
istotny wplyw ma estymator macierzy kowariancji. Uzyskane wyniki zilustro-
wano przykladami.

Literatura

[1] Srivastava, M.S. and Hui, T.K, On Assessing Multivariate Normality Based
on Shapiro- Wilk Statistic, Statistics and Probability Letters 5, pp. 15-18, 1987
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Jak optymalne sa adaptacyjne testy
wynikowe dla testowania jednostajnosci?

Tadeusz Inglot

Instytut Matematyki i Informatyki
Politechnika Wroctawska
oraz
Zaklad Statystyki Matematycznej
Polskiej Akademii Nauk
e-mail: Tadeusz.Inglot@pwr.wroc.pl

Alicja Janic
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Politechnika, Wroctawska
e-mail: Alicja.Janic@pwr.wroc.pl

W pracy skonstruowano nowa klase adaptacyjnych testéw jednostajnodci,
ktoére sa lepsze od dotychczas isniejacych w sensie mocy Sredniej. Za pomoca sy-
mulacji wykazano, ze osiagaja $rednig moc bliska optymalnemu testowi Bayeso—
wskiemu. Pokazano rowniez, ze strata mocy optymalnego testu Bayesowkiego
wzgledem testu Neymana-Pearsona w $rodkowym zakresie funkcji mocy wyraza
sie poprzez entropie rozkladu a priori.

22



Estymacja minimaksowa prawdopodobienstwa

sukcesu przy funkcji straty
LINEX

Alicja Jokiel-Rokita

Instytut Matematyki i Informatyki, Politechnika Wroctawska
e-mail: Alicja.Jokiel-Rokita@pwr.wroc.pl

Ryszard Magiera

Instytut Matematyki i Informatyki, Politechnika Wroctawska
e-mail: Ryszard.Magiera@pwr.wroc.pl

Rozwaza sie¢ problem minimaksowej estymacji parametru rozktadu dwumia-
nowego przy funkcji straty LINEX. Pokazano, ze w rozpatrywanym problemie
nie istnieje estymator wyrownujacy i decyzja optymalna moze by¢ okreslona
poprzez wyznaczenie estymatora bayesowskiego wzgledem rozkladu najmniej
korzystnego o skonczonym nosniku. W tej sytuacji wartosci estymatora mini-
maksowego i rozklad najmniej korzystny moga by¢é wyznaczone jedynie wyko-
rzystujac metody numeryczne. Opisano zachowanie sie estymatorow minimak-
sowych i odpowiadajacych im rozkladéw najmniej korzystnych w zaleznosci od
parametréw funkcji straty. Pokazano, ze w rozpatrywanym problemie klasa es-
tymatorow niemalejacych jest istotnie zupelna. Otrzymane rezultaty moga by¢
wykorzystane w problemie nieparametrycznym przy wyznaczaniu minimakso-
wych estymatoréw dystrybuanty i funkcji przezycia.
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Minimaksowa predykcja dystrybuanty empiryczne;

Alicja Jokiel-Rokita

Instytut Matematyki i Informatyki, Politechnika Wroctawska
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Niech X = (X3, ..., X,,) bedzie préba z rozkladu o nieznanej dystrybuancie
F : R — [0, 1], o ktérej niczego sie nie zaklada. Rozpatruje sie problem predykcji
dystrybuanty empirycznej Fm(t;Y) z przyszlej proby Y = (Y1,...,Y,) z roz-
ktadu o dystrybuancie F' i niezaleznej od wektora X. Do rozwiazania problemu
stosuje sie podejscie teoriodecyzyjne. Prezentuje sie metode wyznaczania mini-
maksowego predyktora d(t; Y) dystrybuanty empirycznej I:_'m(t; Y) przy funkcji
straty

L(Ey(:Y), d(t; X)) :/R[Fm(t;Y) = d(tX)PR(F(t)dW (1),

gdzie h(-) jest funkcja ciagla i dodatnia, W jest niezerowa miara skonczona
na (R, Br), gdzie Br oznacza o-cialo zbioréw borelowskich na R. Metoda roz-
wiazania polega na sprowadzeniu problemu predykcji dystrybuanty empirycznej
E,, do problemu estymacji dystrybuanty F' przy odpowiedniej funkcji straty, a
nastepnie sprowadzeniu nieparametrycznego problemu estymacji dystrybuanty
do parametrycznego problemu estymacji prawdopodobienstwa sukcesu rozktadu
dwumianowego. Gloéwny rezultat pozostaje prawdziwy, jezeli klase dystrybuant
ograniczy sie do klasy dystrybuant o nosniku nieujemnym.
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O szeregu Grinceviciusa

Agnieszka Klama

Wydzial Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Uniwersytet Zielonogoérski
e-mail: A.Klama@wmie.uz.zgora.pl

Bardzo interesujacy okazuje sie¢ warunek konieczny i wystarczajacy na to,
aby szereg zmiennych losowych postaci

n+m&r +n3éila+ o+ b En1

byl zbiezny p.n. Powyzszy szereg zastosowano w znajdowaniu niestalych roz-
wiazan ¢: X — R réwnania funkcyjnego

o) = / P(L(w)z + M(w)) P(dw),
Q

gdzie L: Q — (0,400) i M: Q — X sa mierzalnymi funkcjami na przestrzeni
probabilistycznej (2, A, P), a X jest rzeczywista i oSrodkowa przestrzenia unor-
mowana.
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Estymacja parametréw procesu Markowa
modelujacego aktywnos¢ egzopeptydaz

Bogustaw Kluge

Instytut Informatyki
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Wydzial Matematyki i Informatyki
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Egzopeptydazy to enzymy odcinajace pojedyncze aminokwasy z koncéw pep-
tydow. Ich dzialanie mozna posrednio zaobserwowa¢ w danych pochodzacych
z analizy surowicy krwi spektrometrem masowym. Niedawno [1] zasugerowano,
ze uzytecznosé tych danych w réznicowaniu pacjentéw z choroba nowotworowsa
wynika wlaénie ze zmiany aktywnoéci egzopeptydaz w stanie patologicznym.
Zaprezentujemy probabilistyczny model aktywnosci egzopeptydaz bazujacy na
procesie Markowa z czasem cigglym. Jest to w istocie rodzaj wielowymiarowego
procesu urodzin i $mierci [2]. Sformulujemy twierdzenie o postaci rozktadu sta-
cjonarnego dla tego procesu. Zaproponujemy procedure estymacji parametréw
modelu oparta o algorytm Metropolisa-Hastingsa.

Literatura
[1] J. Villanueva et. al., Differential Exoprotease Activities Confer Tumor-Specific
Serum Peptidome Patterns, Journal of Clinical Investigation, 116:271-284, 2006

[2] N. G. van Kampen, Stochastic Processes in Physics and Chemistry, North-
Holland, Amsterdam, 1992
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O pewnej metodzie odrozniania od siebie dwoch
modeli regresji

Jb6zef Kolonko
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W réznych zagadnieniach praktycznych mamy do czynienia ze zbiorami da-
nych dotyczacych wzajemnego polozenia wzgledem siebie dwoch funkeji regres;ji.
Rozwazamy tutaj przypadek, ze kazda z tych funkcji (opisujaca inng zmienna)
zalezy od tej samej zmiennej objasniajacej. Przykladem takiego problemu moze
by¢ polozenie wzgledem siebie funkcji popytu i podazy na pewne dobro zalez-
nych od jego ceny. Ekonomistéw interesuje oczywiscie cena rownowagi bedaca
wspolrzednag punktu przeciecia obu funkcji. W niniejszej pracy jest rozwazany
prostszy przypadek punktu przecigcia dwoch liniowych funkcji regresji. Przy
klasycznych zalozeniach dotyczacych danych, na podstawie ktérych sa szaco-
wane parametry obu linii regresji jest analizowany rozktad prawdopodobienstwa
wspolrzednej punktu ich przecigcia. Rezultaty wykorzystano do testowania hi-
potezy gloszacej, ze obie linie regresji pokrywaja sie.
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Analiza dyskryminacyjna
wielowymiarowych powtarzanych pomiaréw

Mirostaw Krzysko

Wydzial Matematyki i Informatyki
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Michal Skorzybut
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e-mail: skorzmic@amu.edu.pl

W referacie przedstawiona zostanie procedura klasyfikacyjna bazujaca na
danych pochodzacych z wielowymiarowych, powtarzanych w czasie, pomiaréw
na obiektach pochodzacych z wielu wyrdznionych populacji. Rozpatrzone zo-
stana rézne postacie struktury macierzy kowariancyjnych i problemy estymacji
parametréw w takich modelach.
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Resampling w dziedzinie czestotliwosci dla m-zaleznych
prawie okresowo skorelowanych szeregéw czasowych

Yukasz Lenart

Zaklad Ekonometrii
Wyzsza Szkota Biznesu - NLU, Nowy Sacz
e-mail: llenart@wsb-nlu.edu.pl

Modle dla szeregdéw czasowych okresowo lub prawie okresowo skorelowanych
znalazly zastosowanie w analizie sygnaléw telekomunikacyjnych, meteorologii,
ekonometrii oraz wielu innych dziedzinach (patrz Gardner, Napolitano oraz
Paura (2006)). W dziedzinie czestotliwoéci problemem identyfikacji szeregéw
czasowych o strukturze okresowo skorelowanej zajmowali si¢ m.in. Hurd oraz
Gerr (1991). Z kolei, w dzidzinie czasu metody identyfikacji danych okresowo
skorelowanych zostaly zaprezentowane (z zastosowaniem metody subsampling)
w Lenart, Leskow oraz Synowiecki (2007). Celem wystapienia jest prezentacja
nowych testéw graficznych dotyczacych testowania stacjonarnoéci oraz okreso-
wosci opartych na dziedzinie czestotliwosci oraz metodzie bootstrap i subsam-
pling. Przedstawione zostang rezultaty dotyczace zgodnosci subsamplingowych
przedzialéw ufnoéci dla wartosci bezwzglednej gestosci spektralnej oraz koheren-
cji w klasie m - zaleznych prawie okresowo skorelowanych szeregdéw czasowych.
Rezultaty te prowadza do teoretycznego uzasadnienia stosowania wyzej wspo-
mnianych testow graficznych.

Literatura
[1] Gardner, W. A., Napolitano, A. and Paura, L., Cyclostationarity: Half a
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Czesciowo zrownowazone uktady blokowe
z zagniezdzonymi wierszami i kolumnami
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Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych
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Celem podjetych badan byla analiza wynikéw do$wiadczen dwuczynniko-
wych z pojedyncza kontrola, obejmujaca estymacje funkcji parametrow obiek-
towych w ukladzie blokowym z zagniezdzonymi wierszami i kolumnami (krétko
NRC; Singh, Day 1979). Rozwazane uklady naleza do klasy ukladéw o ortogo-
nalnej strukturze blokowej (Nelder 1965) i posiadaja wlasciwosé ogdlnego zréw-
nowazenia (Houtman, Speed 1983). Badania dotyczyly planowania do$wiadczen
zakladanych w czesciowo zréwnowazonych ukladach NRC zwanych ukladami
grup podzielnych (GD NRC), z dwiema lub trzema klasami partneréw. Przed-
stawione zostaly konstrukcje takich uktadéw. W rozwazaniach uwzgledniono
wyniki miedzy innymi z prac Bagchi (2004), Calinski i Kageyama (2000), Ko-
zlowska (2001), Sinha i Kageyama (2006).
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Sekwencyjna, asymptotyczna
(¢ — a)—aproksymacja metodag MCMC

Krzysztof Latuszynski

Szkola Gléwna Handlowa, Instytut Ekonometrii
e-mail: latuch@gmail.com

W wielu problemach, w ktérych stosuje si¢ algorytmy MCMC, brak jest ja-
kichkolwiek teoretycznych oszacowan na tempo zbieznoéci tych procedur, lub tez
istniejace oszacowania sa razaco stabe i nie nadaja sie do stosowania w praktyce.
Jednym ze sposobdéw radzenia sobie w tej sytuacji, jest estymacja odchylenia
standardowego uzyskiwanych estymatoréw w trakcie dziatania procedury i za-
trzymywanie algorytmu w momencie T'(, o), gdy szerokosé¢ przedzialu ufnosci
Int[T (e, &)] na poziomie 1 — a dla poszukiwanej wartosci E.g spada ponizej
pewnej z géry ustalonej wartosci 2¢. Przy odpowiednich zalozeniach taka se-
kwencyjna procedura prowadzi do asymptotycznej (e — ) —aproksymacji, gdzie
asymptotyka jest wzgledem e, a dokladnie

P(Erg e nt[T(e,a)]) =1 —a, gdy e—0. (1)

Naszkicujemy ta metodologie w oparciu o prace [2] i podamy ostabione zalozenia
uzyskane w [1], przy ktérych zachodzi (1).
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Aproksymacje najmocniejszych testéw niezmienniczych
wielowymiarowej normalnosci

Piotr Majerski

Wydzial Matematyki Stosowanej
Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakéw
e-mail: majerski@agh.edu.pl

Rozwazamy problem testowania wielowymiarowej normalnoéci przeciwko al-
ternatywie niezmienniczej ze wzgledu na pewna podgrupe transformacji linio-
wych. Ogdélna posta¢ najmocniejszego testu niezmienniczego dla tego problemu
zostala wyprowadzona w [1]. Wyznaczanie jawnej postaci testu w konkretnych
przypadkach jest zazwyczaj jednak niemozliwe, ze wzgledu na skomplikowane
calki, za pomoca ktorych jest wyrazony test. Dlatego stosowalnosé tego testu jest
ograniczona do najprostszych alternatyw i do przypadku dwuwymiarowych ob-
serwacji. Uzywajac metody Laplace’a rozwijania calek wyprowadzamy asympto-
tyczne przyblizenia dla statystyk testowych najmocniejszych testéw niezmienni-
czych. Szczegbéltowo omawiany jest przypadek alternatywy zawierajacej zwykly
dwuwymiarowy rozktad jednostajny na kwadracie. Pokazujemy réwniez, ze tak
otrzymane przyblizenie mozna jeszcze bardziej uprosci¢ poprzez dalsze rozwi-
niecie - w ten sposéb otrzymujac statystyke testowa testu ilorazu wiarogodnosci.
Jako posredni wniosek otrzymujemy wiec, ze w rozwazanym problemie test ilo-
razu wiarogodnosci jest (przy dostatecznie duzej ilodci obserwacji) przyblizeniem
najmocniejszego testu niezmienniczego. Symulacje Monte Carlo pokazuja, ze to
przyblizenie jest zaskakujaco dobre nawet dla malych probek.

Literatura

[1] Szkutnik Z., (1988), Most powerful invariant tests for binormality, Annals of
Statistics, 16, 292-301

32



Estymacja parametrow rozktadu
Rayleigha i logistycznego w
terminach k-tych wartosci rekordowych
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Podamy - w terminach k-tych wartosci rekordowych, estymatory klasyczne
(ML, MVU) i Bayesowskie parametréw rozkladu Rayleigha i logistycznego. W
estymacji Bayesowskiej korzystamy z symetrycznych (np. kwadratowej) i nie-
symetrycznych (np. LINEX) funkcji straty. Poréwnania symulacyjne wartosci
estymatorow i ich btedéw éredniokwadratowych sa réwniez analizowane.
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Liniowa dostateczno$¢ i dopuszczalnosé
w podzielonym modelu liniowym

Augustyn Markiewicz
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ul. Wojska Polskiego 28, 60-637, Poznan
e-mail: amark@au.poznan.pl

W pracy rozwazamy estymacje liniowych funkcji estymowalnych wektora X3
w podzielonym modelu liniowym {y, X3 + Zv, 0%V }. Wyprowadzamy w szcze-
gblnosci charakterystyke estymatorow liniowych, ktére sg liniowo dostateczne i
dopuszczalne dla liniowych funkcji estymowalnych wektora X 3. Nastepnie cha-
rakteryzujemy te estymatory liniowo dostateczne i dopuszczalne, ktére w zre-
dukowanym modelu liniowym {(Z1)"y, (Z+)'X3,02(Z+) VZ'} zachowuja swe
wlasnosci.
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O réznych zasadach w problemie
estymacji metoda najwieksze]
wiarogodnosci

Andrzej Michalski
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Autor przedstawia rézne aspekty wnioskowania statystycznego przy zasto-
sowaniu metody najwiekszej wiarogodnosci w estymacji parametréw dla mo-
deli liniowych. Klasyczna zasada wiarogodnosci dotyczyla parametréw statych
(tzw. Fishers’s likelihood), natomiast ogélne modele liniowe (GLM)w swojej
strukturze zawieraja nieobserwowalne zmienne losowe i dla efektywnej estyma-
cji, zaréwno parametréw stalych jak i losowych, wymagane jest wprowadzenie
ogoélniejszej koncepcji wiarogodnosci. Wielu statystykéw np.: Birnbaum (1962);
Bayarri, DeGroot i Kadane (1988); Bjornstad(1996) usitlowalo odpowiedzieé¢ na
kluczowe pytanie: czy sq teoretyczne podstawy dla wyboru szczegdlnej postaci
ogdlnej wiarogodnosci? Jedna z wazniejszych wlasnosci, ktéra powinna posia-
daé zasada wiarogodnoéci jest niezmienniczo$é ze wzgledu na pewna grupe prze-
ksztalcen (patrz np. praca [2] ). W tych rozwazaniach autor chcialby przede
wszystkim zaprezentowaé dwie zasady wiarogodnosci tzw. extended likeli-
hood (por.[1]) i h-likelihood w zastosowaniu do hierarchicznych uogélnionych
modeli liniowych (HGLM)(por. [3])
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Empiryczne poréwnania mocy testow
dla rozktadu wyktadniczego i Rayleigha
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Moce testow zgodnoéci dla rozkladu wyktadniczego i Rayleigha, skonstru-
owanych na bazie warunkéw charakteryzujacych rozklady ciagte w terminach
wartosci oczekiwanych dwdch funkeji wartosci rekordowych ([6]-[9]), poréwnuje
sie z mocami testéw rekomendowanych w literaturze ([1]-[5]).
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Estymacja parametru ksztattu w rozktadzie gamma

Agnieszka Podraza-Karakulska i Oleksandr Zaihraiev
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e-mail: alzaig@mat.uni.torun.pl

W referacie rozwazamy problem szacowania nieznanego parametru ksztaltu
a > 0 w rozkladzie gamma, gdy parametr skali o > 0 tez jest nieznany. Niech
x = (x1,22,...,%,) bedzie préba z rozkladu I'(«, o) o gestosci

plusa,0) = u*"te %7 /(6T (av)), u > 0.

Dla szacowania a najczedciej jest stosowany estymator najwiekszej wiaro-
godnosci o, ktory jak wiadomo (patrz np. [1]) jest pierwiastkiem réwnania

gla)=Inz — Zlnxj/n,
j=1

gdzie 7 = Y} _, xx/n, g(a) = na — ¥(a) a ¥(a) = (InT(a)) jest tzw. psi
(digamma) funkcja Eulera. Zauwazmy, ze estymator o* jest niezmienniczy ze
wzgledu na parametr skali oraz zachodzi

E(lni - Zln:cj/n) =U(na) — V(o) —lnn = g(a) — g(na).

Rozwazmy nowy estymator o** parametru «, ktory okreslamy jako pierwia-
stek rownania

g(a) —g(na) =Inz — Zlnxj/n.

Estymator o mozna uzyskaé stosujac zasade najwiekszej wiarogodnosci do
gestosci miary okreslonej na o-algebrze zbioréw niezmienniczych ze wzgledu na
parametr skali i generowanej przez rozktad wyjsciowy wzgledem standardowego
rozkladu normalnego (patrz np. [2]).

Okazuje sie, ze nowy estymator jest lepszy od poprzedniego, bowiem zachodzi
Twierdzenie. Jezeli x = (x1,22,...,Ty) jest prébg z rozkliadu T'(a, o), to

Ea® > Ea™ > a, Var o > Var o**.

Uwaga. Z twierdzenia wynika, ze E(a* — a)? > E(a** — a)?2.
W referacie poréwnujemy tez asymptotyke btedéw sredniokwadratowych dwoch
estymatorow, gdy n — oo.

Literatura
[1] Barndorff-Nielsen, O., Information and Exponential Families in Statistical
Theory, Wiley, New York, 1978

[2] Nagaev, A. V., Limit Theorems under Testing Hypotheses, UMK, Toruaq,
1996
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Rozktad spektralny macierzy odlegtosci euklidesowych

Piotr Pokarowski
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Macierze odleglodci euklidesowych (EDM) sa wykorzystywane m. in. w eks-
ploracji danych do redukcji liczby cech w skalowaniu wielowymiarowym lub do
redukcji liczby danych w klasteryzacji oraz w geometrii odlegtosci do rekon-
strukeji struktury biopolimeréw na podstawie danych z jadrowego rezonansu
magnetycznego. Zastosowania motywuja prace nad struktura macierzy EDM, a
w szczegblnosci nad ich rozktadem spektralnym.

W referowanej pracy wyprowadzam z prawa kosinuséw rozktad radialny EDM,
tj prosty rozklad postaci VDVT, gdzie D jest macierza diagonalna, ale nieko-
niecznie VTV = I. Nastepnie definiuje regularne EDM (REDM), w ktérych
rozklad radialny jest réwny rozkltadowi spektralnemu. Rownowaznie: macierz
EDM jest REDM wtw, gdy wektor kwadratéw odleglosci od centroidu punktéw
realizujacych macierz jest ortogonalny do wspélrzednych gtéwnych tych punk-
tow. Pokazalem, ze klasa REDM zawiera znane wczesniej klasy macierzy EDM,
dla ktérych opisano rozktad spektralny.

Na podstawie symulacji Monte Carlo i bazy struktur biatkowych uzasadniam
nazwe ‘regularne’ EDM: w wygenerowanych macierzach rozktad radialny jest
bliski rozktadowi spektralnemu, dlatego mozna przyjaé, ze 'przecietne’ macierze
EDM niewiele réznia sie od macierzy regularnych. Symulacje prowadza réwniez
do sformutowania dwoch prostych nieréwnosci dla dominujacej wartoéci wlasnej
macierzy EDM. W wygenerowanych macierzach oszacowania te réznily sie od
policzonej numerycznie wartoéci wtasnej tylko o kilka procent.

Na zakonczenie opowiem o wykorzystaniu rozktadu radialnego do predykcji
struktury biatka.
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D-optymalna estymacja parametrow w
modelu sprezynowego uktadu wagowego

Katarzyna Przybyt
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Referat prezentuje problem estymacji miar obiektéw w modelu sprezyno-
wego ukladu wagowego z wykorzystaniem kryterium D-optymalnosci. Celem
jest podanie ograniczenia gérnego wyznacznika macierzy informacji estymato-
row wektora parametréw przy roéznych zalozeniach dotyczacych macierzy ko-
wariancji bledéw (dotychczas znane wyniki w literaturze dotycza jedynie przy-
padku, gdy macierz kowariancji btedéw jest macierza jednostkowa).Okreslone
zostang warunki dla macierzy modelu, po spelnieniu ktérych uktad jest regu-
larny D-optymalny. Ponadto przedstawione beda D-optymalne uktady sprezy-
nowe wyznaczone na bazie istniejacych uktadéw regularnych.
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Wstepne wyniki analizy ,sample
entropy” w badaniach sygnatu
elektrohisterograficznego
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e-mail: antoni.grzanka@ise.pw.edu.pl

Czesto obecne w procesach biologicznych nieliniowe zalezno$ci miedzy zmien-
nymi stanu procesu powoduja konieczno$é¢ stosowania nieliniowej analizy szere-
géw czasowych [1]). W pracy skoncentrowano sie na analizie sygnalu opisuja-
cego aktywnosé elektryczna (EHG) macicy w trzech sytuacjach fizjologicznych:
okres przedporodowy, okres porodu oraz okres potogu. Modele opisujace fizjo-
logie skurczu miesnia macicy wskazuja na nieliniowa dynamike elektrycznej i
mechanicznej fali skurczowej miesnia macicy. Wnioskiem z tych modeli byla hi-
poteza moéwiaca o synchronizacji czynnosci elektrycznej miesnia macicy podczas
porodu. Aby zweryfikowaé te hipoteze zastosowano uproszczong wersje przybli-
zonej entropii, tzw sample entropy do oceny regularnoséci sygnalu EHG. Ana-
lizowano sygnal zarejestrowany od 61 kobiet w okresie poprzedzajacym pordd,
w czasie porodu i potogu. Dla kazdego przebiegu oszacowano warto$é¢ indeksu
sample entropy. Przeprowadzona analiza wariancji wykazala, ze wartos¢ tego
indeksu istotnie réznicuje stan przebiegu akcji porodowe;j.

Literatura
[1] Holger K.Schreiber T., Nonlinear Time Series Ananlysis, Wiley, 2004
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Ograniczenia prawdopodobienstwa btedu w boostingu
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Chcialbym przedstawi¢ problem klasyfikacji binarnej, w ktérym opierajac
sie¢ na niezaleznych kopiach wektora losowego (X,Y), chcemy wnioskowaé o
Y € {—1,1} na podstawie cechy X € R?. Jednym z algorytméw klasyfikacyjnych
jest boosting, w ktorym opierajac sie na, by¢ moze ”stabych”, klasyfikatorach
bazowych, budujemy funkcje, ktora, jak wskazuje praktyka, celnie przewiduje
nieznana etykiete. Rozwdj teorii proceséw empirycznych pozwala rowniez teore-
tycznie uzasadni¢ adekwatnosé algorytmu. W referacie przedstawimy ulepszone
(patrz [1]) ograniczenie prawdopodobienstwa bledu przy zalozeniu, ze wymiar
Vapnika-Czervonenkisa rodziny klasyfikatorow bazowych jest skonczony.

Literatura
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Pewne wtasnosci binarnych kompletnych uktadow
blokowych w modelu wspoétoddziatywania
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W eksperymentach, w ktorych obiekty moga na siebie wzajemnie oddzia-
tywacé, czesto stosowany jest model wspotoddzialywania z efektami sgsiedztwa.
Eksperymentami uniwersalnie optymalnymi w tym modelu sa kotowe uktady
zréwnowazone ze wzgledu na sasiedztwo (CNBD). Istnienie takich ukladéw moze
wymagaé jednak duzej liczby jednostek eksperymentalnych. Dlatego w sytu-
acji gdy CNBD nie istnieje, poszukuje sie zazwyczaj uktadéow optymalnych ze
wzgledu na wybrane kryteria. W pracy zostana przedstawione wyniki dotyczace
eksperymentow E-optymalnych w klasie uktadow kompletnych. Podana zostanie
réwniez charakterystyka ukladéw spéjnych, wsrdéd ktorych nalezy poszukiwaé
eksperymentéw optymalnych.
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Oszacowania statystyk pozycyjnych niskiego rzedu z
rozktadéw o malejacej gestosci lub intensywnosci awarii
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Danielak (2003) wyznaczyla optymalne dodatnie gérne oszacowania dla sta-
tystyk pozycyjnych rzedu wyzszego niz mediana z proby, pochodzacych z prob
o malejacej gestosci i pokazala, ze wartosci oczekiwane statystyk nizszego rzedu
nie przekraczaja $redniej z populacji. Podobne rezultaty uzyskala dla wezszej
klasy rozktadéw o malejacej intensywnoéci awarii.

W referacie pokazemy, ze zerowe oszacowania odchylenia wartosci oczekiwa-
nych statystyk pozycyjnych odpowiednio niskich rzedéw od $redniej z populacji,
mierzone w jednostkach skali generowanych przez absolutne centralne momenty
populacji rzedu wigkszego niz jeden, nie mogg by¢ poprawione. Wyznaczymy
tez odpowiednie $ci$le ujemne oszacowania w przypadku, gdy jednostka skali
jest centralny absolutny moment rzedu jeden.
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Poprawnos¢ pewnego modelu gamma-regresji
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W zastosowaniach czesto wyznacza sie estymatory najwiekszej wiarygodno-
$ci w modelach, dla ktérych brak matematycznych podstaw takiego postepo-
wania. Podczas, gdy w klasycznym modelu regresji zaktadamy, ze zmienna lo-
sowa ma rozklad normalny, to w rozpatrywanym modelu regresji zaktadamy, ze
ma ona rozklad gamma. Ponadto przyjmujemy, ze parametr ksztattu rozktadu
gamma jest modelowany przez sume pewnej liczby funkcji trygonometrycznych
i funkcji liniowej. Celem niniejszej pracy jest pokazanie poprawnosci znajdo-
wania estymatora metoda najwiekszej wiarygodnosci w opisywanej sytuacji, to
znaczy, wykazanie, ze istnieje dokladnie jedno maksimum funkcji wiarygodnosci
dla rozpatrywanego modelu gamma-regresji.

Literatura
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Optymalne wykrywanie jednorodnego segmentu
poczatkowego w ciggu stochastycznym
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Problem wyodrebnienia z sekwencji otrzymywanych na biezaco danych infor-
macji ktora pozwala zidentyfikowac i tym samym mozliwie szybko zareagowaé na
okredlone zjawiska jest we wspolczesnym Swiecie sprawa o zasadniczym znacze-
niu. Naukowcy pracujg nad systemami wczesnego ostrzegania przed rozmaitymi
zagrozeniami: trzesienia ziemi, usterki systeméw technologicznych, zatamania
na rynkach finansowych. Matematyczny model dla takich zagadnien sformuto-
wany zostal przez Shiryaeva [3]. Podejsécie to wykorzystuje metody teorii opty-
malnego stopowania. Modele rozregulowania ciagéw stochastycznych moga by¢
interpretowane jako zagadnienia przelaczania miedzy procesami o réznych cha-
rakterystykach.

W pracy przedstawiona zostanie konstrukcja algorytmu wykrywania prze-
taczenia miedzy ciagami markowskimi (patrz [2], [4]). Przy znanych charakte-
rystykach dwoch ciagow Markowa mamy do czynienia z obserwacja realizacji
ustalonego z nich do pewnej losowej, nieobserwowalnej bezposrednio chwili, po
ktérej obserwujemy realizacje zgodnie z drugim z proceséw. Analizowany model
jest uogdlnieniem znanego w literaturze modelu rozregulowania ciagdéw nieza-
leznych zmiennych losowych. Konstruowany algorytm jest optymalna reguta
zatrzymania obserwowanego ciaggu losowego, taka ktora wskazuje z maksymal-
nym prawdopodobienstwem moment przelaczenia ciagéw przy zadanej z gory
doktadnosci detekeji. Otrzymana optymalna regula zatrzymania jest uogdlnie-
niem wynikéw uzyskanych przez Bojdeckiego dla zadania rozregulowania nie-
zaleznych ciagéw losowych analizowanego w pracy [1]. Podane zostaly wartosci
progowe dla wybranych przyktaddéw.
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Estymacja dystrybuanty rozktadu
ciggltego na podstawie danych
otrzymywanych w chwilach losowych
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Niech X3, ..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym roz-
ktadzie o nieznanej dystrybuancie F'. Zakladamy, ze X; jest obserwacja uzyskana
w chwili t;, ¢ = 1,...,n, gdzie t1,...,t, sa statystykami pozycyjnymi dodatnich
zmiennych losowych Uy, ..., U,, ktére sg niezalezne od Xy, ..., X,. Rozpatru-
jemy niezmienniczy problem estymacji dystrybuanty F' wzgledem grupy prze-
ksztalcen cigglych i Scisle rosnacych. Zaklada sie, ze strata jaka ponosimy, gdy
zakonczymy obserwacje w chwili ¢ jest postaci

Li(F,d) = L(F,d) + cak(t) + c(t),

gdzie L(F,d) oznacza strate zwiazana z bledem estymacji, ¢(t) wyraza koszt
obserwacji prowadzonych do chwili ¢, c4 > 0 jest kosztem pobrania pojedynczej
obserwacji, k(t) = Y1 Ijo.41(U;) oznacza liczbe obserwacji uzyskanych do chwili
t > 0. Wyznaczono optymalne chwile zatrzymania minimalizujace oczekiwane
ryzyko estymatora ekwiwariantnego przy wybranych niezmienniczych funkcjach
straty.
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Perfekcyjne modele liniowe i
perfekcyjne funkcje parametryczne

Czestaw Stepniak
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Rozwazamy klase ogdlnych modeli liniowych ze wspélna macierza uktadu
i z dowolnymi strukturami macierzy wariancji-kowariancji. Mowimy, ze zadany
model nalezacy do tej klasy jest perfekcyjny dla zadanej funkcji parametrycznej,
albo, ze ta funkcja jest perfekcyjna w tym modelu, jesli jest ona liniowo estymo-
walna z jednostajnie minimalna wariancja. Charakteryzujemy zaréwno wszyst-
kie perfekcyjne modele dla danej funkcji jak i wszystkie perfekcyjne funkcje w
zadanym modelu. Otrzymane wyniki sa ilustrowane na przyktadach.
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Analiza bledu pierwszego rodzaju oraz mocy
testu dla danych symulowanych oraz
roznych parametryzacji macierzy wystapien
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Celem pracy jest zbadanie poziomu bledu pierwszego rodzaju oraz mocy
dla testu opartego na ilorazie wiarygodnosci oraz testu Walda dla réznych pa-
rametryzacji macierzy wystapien efektow genéw. Analiza opiera si¢ na danych
symulowanych z uwzglednieniem réznych liczebnosci proby danych oraz réznych
modelach genetycznej determinacji modelowanej cechy. Liniowy model mieszany
zawiera losowy efekt addytywnie genetyczny zwierzecia oraz stale efekty pieciu
genéw reprezentujace ich addytywny oraz dominacyjny efekt genetyczny oraz
epistaze — interakcje pomiedzy wybranymi genami. Efekty modelu estymowano
przy wykorzystaniu metody najwigkszej wiarygodnosci przy zatozeniu znanych
wariancji efektow addytywnie poligenicznego oraz efektu btedu.
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Bootstrap dla danych okresowych

Rafal Synowiecki
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Dane okresowe (sezonowe) pojawiaja sie w wielu dziedzinach, m.in. w klima-
tologii, ekonometrii, teorii sygnaloéw. Zwykle mozna modelowaé je jako szereg
czasowy lub tablica zmiennych losowych o okresowej funkcji momentéw pierw-
szego lub wyzszych rzedow. Poniewaz modele te sg niestacjonarne, wnioskowanie
statystyczne moze by¢ trudne. Dlatego bardzo istotne jest rozwijanie procedur
bootstrapowych, ktére umozliwiaja efektywne aproksymowanie przedzialéw uf-
nosci.

Dla danych okresowych mozna skonstruowaé kilka rodzajow procedur boot-
strapowych:

e ruchome bloki (moving block bootstrap, MBB),
e sezonowe bloki (seasonal block bootstrap, SBB),
e okresowe bloki (periodic block bootstrap, PBB).

W referacie omdéwione zostana warunki wystarczajace zgodnosci tych metod
dla Sredniej probkowej przy zalozeniach dotyczacych momentéw i tempa a-
mieszania. Trzy powyzsze metody zostana poréwnane symulacyjnie.
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Estymacja dopuszczalna liniowych estymatorow efektow
statych i losowych w pewnym modelu liniowym
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Rozwazany jest problem jednoczesnej estymacji efektow statych i losowych
w modelu liniowym

Y =X0+Zyuy +...+ Zpup +e.

i
Zakladajac, ze f € R oraz Z;Z] = Y hiy1j+1E; dla i =0,...,k+ 1, gdzie
j=0
hit1j+1 = 0 a E; sa idempotentnymi i ortogonalnymi macierzami, badany
jest wpltyw wartosci wspotczynnikéw h;11 41 na postaé liniowych estymatoréw
dopuszczalnych dla wektora

(8, (Z1ur), ..., (Zpur)'].
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Kostki Assouada i tempa zbieznosci estymatoréw

Zbigniew Szkutnik
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W referacie przedyskutowane beda niektére problemy zwiazane z wyznacza-
niem dolnych ograniczen ryzyka estymatoréw z wykorzystaniem lematu Fano,
nieréwnosci van Treesa i lematu Assouada. To ostatnie podejscie bedzie rozwa-
zone dokladniej w zastosowaniu do poissonowskich probleméw odwrotnych.
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Nowe nieobcigzone estymatory Zolotareva
dla indeksu i parametru skali rozktadow
sub-gaussowskich sferycznie niezmienniczych

Piotr Szymanski
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W referacie przedstawione zostana nowe estymatory stuzace do szacowania
parametréw rozkladéw sub-gaussowskich sferycznie niezmienniczych.

Definicja 1. Rozklad wektora losowego ¢ = ((1, . .. ,Cqa) nazywamy a-stabilnym
sub-gaussowskim sferycznie niezmienniczym i oznaczamy ¢ ~ Sqa(0), jezeli
funkcja charakterystyczna Sq,0(t) tego wektora ma postaé

Sa.a(t) = exp (—=a®[t|*), a €(0,2], 0 >0, t € R

Zolotarev w swoich pracach [1,2,3,4] przedstawia estymatory dla indeksu « i
parametru skali o oparte na metodzie momentéw dla zlogarytmowanych dtugo-
$ci wektorow losowych. Sa one bardzo proste ale charakteryzuja sie obciazeniem
i znacznym ryzykiem. W referacie przedstawione zostang nowe estymatory, ba-
zujace na estymatorach Zolotarewa ale niezmiennicze i o mniejszym ryzyku.
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Macierze GIG 1 macierze Wisharta
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Po raz pierwszy na powiazania miedzy macierzowymi rozkladami GIG i Wi-
sharta zwrécil uwage Butler w 1998 roku. Na lepsze zrozumienie tych zwigzkéw
znaczny wpltyw miato odkrycie tzw. wlasnosci Matsumoto-Yora w 2000 roku, a
szczegOlnie jej wersji macierzowej dla macierzy o réznych wymiarach. Referat
kowo przedstawiony bedzie pewien model mieszankowy, ktéry wskazuje na inny
aspekt powiazan miedzy tymi rozktadami. Omawiane wyniki powstaly w ciagu
kilku ostatnich lat we wspélpracy m.in. z G. Letac (Tuluza), H. Massam (To-
ronto), V. Seshadri (Montreal).
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Modele wielowymiarowych szeregow
czasowych o zredukowanym rzedzie z
zastosowaniami do analizy danych mikromacierzowych
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Przedstawione zostanie nowe podejscie do analizy wielowymiarowych szere-
géw czasowych, charakteryzujacych sie duza liczbg silnie skorelowanych sktado-
wych, obserwowanych w kréotkim horyzoncie czasowym. Dane tego typu poja-
wiajg si¢ m.in. jako wynik eksperymentéw mikromacierzowych, pozwalajacych
na monitorowanie aktywnosci genéw w kolejnych odstepach czasowych (time-
course microarray experiments).

Zaproponowana metoda analizy oparta jest na klasycznym wielowymiaro-
wym modelu o zredukowanym rzedzie (reduced-rank model) zaproponowanym
przez Andersona (1951), uogélnionym nastepnie na przypadek modeli wielowy-
miarowych szeregéw czasowych (m.in: Box i Tiao (1977) oraz Velu i inni (1986)).

Zasadniczym rezultatem jest uogélnienie modelu o zredukowanym rzedzie
na przypadek, kiedy liczba sktadowych jest znacznie wieksza od dlugosci sze-
regu czasowego (p > n). W tym celu zastosowano odpowiednie metody regu-
laryzacji dla estymacji macierzy kowariancji oraz zaproponowano nowa metode
wyboru optymalnych parametréow modelu skonstruowang na bazie schematu
cross-validation.

W czasie referatu przedstawione zostang takze przyklady zastosowania oma-
wianej metody do analizy danych mikromacierzowych.
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Umiejetno$é rozpoznawania nietypowych (odmiennych od reszty, np. obar-
czonych bledem) podzbioréw danych jest niezbedna w wielu réznych dyscy-
plinach nauki (np. w medycynie, ekonomii, socjologii). Szczegdlnego znaczenia
nabiera wéwczas, gdy mamy do czynienia z duzymi zbiorami danych, a go-
towe narzedzia statystyczne np. w postaci analizy dyskryminacji czy sktado-
wych glownych sa niewystarczajace do rozwiazania problemu. W pracy przed-
stawiono algorytm rozpoznawania nietypowych podzbioréw za pomocg nowego
wskaznika opartego na estymatorze prawdopodobienstwa blednej klasyfikacji.
Wykorzystano ,niemal nieobciazony” estymator zwiazany z metoda weryfikacji
krzyzowej tzw. ,leave-one-out” [1]. Zaproponowano dwie wersje tego wskaznika.
Ustalanie poziomu krytycznego powstalego w ten sposob testu jednorodnosci
jest oparte na idei zapozyczonej z metody ,bootstrap”.
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Nieréwnosé Dvoretzkiego-Kiefera-Wolfowitza
dla estymatoréw jadrowych
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Standardowe estymatory jadrowe nie sa zbiezne JEDNOSTAJNIE do roz-
ktadu, z ktorego pochodza obserwacje. W konsekwencji nie da sie skonstruowaé
nierownosci typu nieréwnosé Kiefera-Dvoretzkiego-Wolfowitza i odpowiedzieé¢
na pytanie, ile potrzeba obserwacji aby osiggna¢ zamierzona doktadno$¢ przy-
blizenia estymowanego rozkladu. Okazuje sie, ze mozna to uzyskaé¢ za pomoca
estymatorow jadrowych z losowa szerokoscig okna.
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Whioskowanie statystyczne w modelach liniowych
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. Warto$é¢ oczekiwana i operator kowariancji w przestrzeniach z iloczynem
skalarnym.

. Model liniowy i optymalna estymacja parametrow.

. Modele liniowe normalne — postaé¢ operatora kowariancji dla estymacji
wariancji.

. Charakterystyka JNNE (BLUE) dla parametréw wartosci oczekiwanej i (BQUE)
dla operatora kowariancji.

. Minimalne statystyki dostateczne oraz warunki konieczne i dostateczne
zupelnosci.

. Testowanie hipotez dla wariancji.
. Jednolita teoria testowania dla parametréw modelu liniowego.

. Przedzialy ufnosci, zastosowanie w rozktadzie logarytmiczno-normalnym.
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